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Ejercicio N° 4- Enunciado

Un arbol circular macizo de acero transmite unacierta potencia N y gira a un régimen de n revoluciones por
minuto, de acuerdo con los datos que se indican en la tabla 4.1:

N n L Badm G Tadm
Ccv rpm m °/m kN/cmz | kN/cmz?
400 715 15 0,25 8103 3,6

Tabla4.1

Se solicita determinar:

1. El didmetro D del mismo
2. El angulo de torsion total @
3. El didmetro D parael angulo de torsidn especifico admisible Gxdm establecido
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Ejercicio N° 4- Resolucion

1. Célculo del diametro D del eje
Primeramente se calculael Mten funcion de la potencia Ny de la velocidad n.
De acuerdo con lo estudiado en la teoria:

Mt =716, 20-E (1)
n

reemplazando por los valores:

Mt =716,20 400 =400,67-kN -cm
715

Siendo un eje circular macizo:

Mt
Tmax = W_
0

Es decir,

_16-Mt
7-D°

Tméx

Debiéndose cumplir que:

Trmax < Tadm

En el caso limite ( 74 = 7agm )-

16- Mt

—_— T
adm
r-D°

En consecuenciael didmetro D sera:

3
o [16M
7" Tadm
° [16-400,67 3

D= [———— = /566,83 =8,276-cm
7-3,6

Se adopta:

D=8,5.cm
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2. Calculo del angulo de torsién total @

Necesita conocerse el momento de inercia polar:

4 4
J _zD_785 —512,48-cm*
32 32

El angulo de torsion total esta dado por la expresion:
_ Mt-L  400,67-150

Jo-G  512,48-(8-10°)
©®=0,01466-rad

®=0-L

3. Caélculo del diametro D para el &ngulo de torsién especifico admisible @,qm establecido

Primeramente, se pasa el &ngulo de torsion admisible a grados radianes:
_ L 103.rad/ _ 1075 .rad
Oaam =0,25- - =4,3633-10 4/ =4,3633-10° -rad/

Por otro lado, siendo el &ngulo de torsion especifico:

Mt

0:

Y debiéndose cumplir que 6 = 6, , Se tiene que:

Mt
O g =——— 1
adm JO'G ( )

Como ser observa, 6 es directamente proporcional al momento torsor Mt, e inversamente proporcional al
madulo de elasticidad transversal G y al momento de inercia polar Jo, donde

Jo== 2)

Reemplazando (2) en (1):

_32.Mt

0. >
“"z.pG

En definitivael diametro D que surge de este criterio sera:

adm *

4 4
D \/ 32-MtG=\/ ( 32-400,67 _* [169179
72'.

70 4,3633-10-5)-(8-103)
D =10,398-cm

Se adopta

D=10,5-cm




